Ejemplos de temas de Indagacion

Ejemplo 1: Laindagacion en la clase de Ciencias
Capitulo 2° del libro "Inquiry and the National
Science Education Standards: A Guide for Teaching and
Learning (2000)"
http://www.eduteka.org/Inquiry2.php

Un dia de otofio, varios estudiantes del sexto grado, de la profesora Nancy, regresaron
muy agitados a su salon después del recreo. Llevaron a la profesora hasta la ventana,
sefialaron hacia afuera y dijeron: "Notamos algo en los arboles del patio de juegos.

¢, Qué les pasa?" La profesora Nancy no sabia qué preocupaba a sus estudiantes, asi que
les dijo: "Muéstrenme qué quieren decir".

Los estudiantes sefalaron tres arboles que crecian uno al lado del otro. Uno habia
perdido todas sus hojas, el de la mitad tenia hojas multicolores, en su mayoria amarillas, y
el tercero tenia hojas verdes y exuberantes. Los estudiantes preguntaron:

"¢, Por qué son diferentes las hojas de esos tres arboles? Son arboles de la misma clase.
Solian verse igual, ¢no es cierto?"

La profesora Nancy no conocia la respuesta.

La profesora Nancy sabia que su materia contemplaba, mas [

adelant_e durante ese afio, estudie_lr las p_Iantas_ y esta era una | Manifestar curiosidad,
oportunidad para que los estudiantes investigaran sobre el deﬁn!;apﬁgggras,a
creglmlento de estas partlendo' de pregunta}s gue ellos miSMO * sonocimientos previos
habian formulado y, por consiguiente, tenian una motivacion

especial para responderlas. Aunque no estaba segura adonde 4
los llevarian las preguntas de sus estudiantes, la profesora
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Nancy escogié asumir el riesgo de dejar que sus estudiantes bajo su orientacion se
dedicaran a investigar. Se colocé en la pizarra y dijo a los estudiantes:

"Hagamos una lista de las ideas que puedan explicar lo que les esta sucediendo a esos
tres arboles de afuera...”

Inmediatamente se elevaron las manos de los estudiantes:

Propone explicaciones
. o hipolesis
» Tiene algo que ver con la luz solar. preliminares
o Debe ser demasiada agua.
e No, debe ser poca agua. J

o Los arboles se ven diferentes y antes se veian iguales.
o Esla estacion, algunos arboles pierden sus hojas antes que otros.
e Hay veneno en la tierra.

e Los arboles tienen edades diferentes. r
e Los insectos se estan comiendo los arboles.
Un arbol es mas viejo que los otros. Planificar y llevar a
o 10 g cabo investigaciones
sencillas

Cuando los estudiantes consideraron que tenian suficientes ideas,
la profesora Nancy los anim6 a pensar cuales de ellas servirian
como posibles explicaciones que se pudieran investigar y que a la
vez fueran descriptivas.

Luego, pidi6 a cada estudiante que escogiera una explicacion que a su juicio pudiera ser
una respuesta, y luego los agrupd segun las respuestas: habia un grupo denominado
"grupo del agua”, uno "de las estaciones", otro "de los insectos" y asi sucesivamente.
Ademas, pidi6 a cada grupo que planificara y ejecutara una investigacion sencilla para ver
si podia hallar evidencia para responder a su pregunta.

Mientras planeaban sus investigaciones, la profesora Nancy visitaba cada grupo de
estudiantes y escuchaba atentamente la formulacion de sus planes. Luego solicité que
cada grupo explicara sus ideas al resto de la clase, lo que dio como resultado un
refinamiento mayor.

Mediante esta evaluacién rapida y abierta del punto dénde se encontraban, logro
ayudarlos a pensar en los procesos que estaban utilizando para enfrentar su pregunta y
considerar si otras aproximaciones funcionarian mejor.

Durante las tres semanas siguientes, se reservaban periodos de

la clase de Ciencias para que cada grupo llevara a cabo su Recopilar evidencia a
investigacion. Los grupos recopilaban informacion de mdaltiples gggi_vrdefa
observacion

fuentes sobre las caracteristicas de los arboles, sus ciclos vitales
y Sus entornos.

Por ejemplo, el grupo de "edades diferentes" respondi6 su pregunta con rapidez. Se
pusieron en contacto con los miembros de la Asociacion de Padres encargados de plantar
esa parte del patio de juegos y con su ayuda hallaron los recibos originales por la compra
de los arboles. Una verificacion con el vivero que los vendié sefialé que los tres arboles
eran idénticos y de aproximadamente la misma edad en el momento de la compra. Como



algunos grupos completaron antes su investigacion, la profesora Nancy invité a sus
miembros a vincularse a otros grupos que todavia estaban trabajando.

El grupo del agua decidi6 examinar la tierra alrededor de los [

arboles tres veces al dia —mafiana, mediodia y tarde-noche--.

Hicieron turnos y llevaron un diario conjunto de sus observa- Explicar fundandose
ciones individuales. Como algunos estudiantes vivian cerca de la il Chie s
escuela, sus observaciones continuaban en fines de semana.

Aunque no lograron hacer algunas de las observaciones .
programadas, consiguieron suficientes datos para informar a la

clase. "El arbol sin hojas casi siempre esta rodeado de agua, el arbol de la mitad a veces
esta rodeado de agua y el arbol verde tiene tierra himeda pero nunca esta rodeado de
agua".

Uno de los estudiantes record6 que hacia varios meses las hojas [

en uno de los geranios de su mama habian empezado a

amarillearse y ella le dijo que el geranio estaba recibiendo Considerar otras
demasiada agua. La profesora Nancy le entregé al grupo un S
folleto de un vivero local cuyo titulo era "Como cultivar plantas

sanas". El grupo leyé el folleto y descubrié que cuando las raices +
de las plantas estan rodeadas de agua no pueden recibir aire del

medio alrededor de las raices y, en esencia, "se ahogan". Con base en sus observaciones
y en la informacion obtenida del folleto, los estudiantes concluyeron que el arbol sin hojas
se estaba ahogando, el arbol de la mitad estaba "mas o menos" ahogandose y el tercero
“tenia la cantidad de agua adecuada’.

El grupo del agua continué su trabajo mediante la investigacion del origen del agua.
Encontraron que el vigilante de la escuela activaba un sistema de riego para césped tres
veces por semana. Como lo dejaba funcionando mas tiempo del necesario, el exceso de
agua corria fuera del césped y se recogia en la base de los arboles. Como el suelo tenia
pendiente, la mayor parte del agua se acumulaba en un extremo, en el area en la que
crecian los arboles. Informaron de este dato al resto de la clase.
A medida que los distintos grupos presentaban sus informes, la
clase aprendi6 que algunas observaciones e informacion, --

[ =

como las del grupo que investigaba si los arboles eran diferentes gimumﬂﬁ:
--, No era una explicacion adecuada para las observaciones L
realizadas.

Los resultados de otras investigaciones, tales como la idea de

que los arboles pudieran tener una enfermedad, respaldaban en parte las observaciones.
Pero la explicacion que parecia mas razonable a los estudiantes, que se ajustaba a todas
las observaciones y se cefiia a lo aprendido de otras fuentes, era la de exceso de agua.

Luego de tres semanas de trabajo, la clase se sinti6 satisfecha de haber encontrado
juntos una respuesta razonable a su pregunta. Por sugerencia de la profesora Nancy,
escribieron una carta al vigilante contandole lo que habian descubierto.

Estimado Sefior Thompson,
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Nuestra clase ha notado que los tres arboles situados al lado de afuera de nuestra
ventana se ven distintos uno de otro. Uno esta totalmente sin hojas; en el
segundo, las hojas son de colores distintos y el dltimo tiene hojas verdes.

Hemos contactado el vivero en el que la Asociacion de Padres compré esos
arboles y nos dijeron que todos los arboles eran de la misma clase y de la misma
edad, asi que esa no es la razén para que se vean tan diferentes.

Descubrimos que el arbol sin hojas siempre estd rodeado de agua. El arbol con
hojas de distintos colores a veces esta rodeado de agua y el arbol de hojas verdes
en realidad nunca esta rodeado de agua.

Nuestra clase ha leido que en las plantas pueden ahogarse debido al exceso de
agua y pensamos que esto podria ser la razon para que los arboles se vean
diferentes. Hemos notado que usted pone a funcionar el sistema de riego muy a
menudo y el agua se empoza en el lugar donde estan el arbol sin hojas y el arbol
con hojas de varios colores. Nos preguntamos si usted podria evitar regar las
plantas tan a menudo.

Atentamente, El 6° grado de la Profesora Nancy

El vigilante vino a la clase, les agradecid, les dijo que cambiaria el procedimiento de riego
y asi lo hizo. La profesora les preguntd a los estudiantes como podrian verificar que su
explicacion fuera correcta. Después de alguna discusion decidieron que tendrian que
esperar hasta el afio siguiente para ver si todos los arboles recuperaban su salud.

-
Al afio siguiente, durante el mismo mes en que habian
observado la discrepancia, los tres arboles estaban totalmente
cubiertos de hojas verdes. Los antiguos estudiantes de la profe- Comprobar explicacidn
sora Nancy quedaron aun mas convencidos de que su
conclusion era una explicacion valida para sus observaciones. ]

Comentario:

Sorprende la similitud de la forma de trabajar de estos estudiantes y su profesora con la
de un investigador.

v' Se parte de una observaciéon de un fenémeno de la naturaleza que llama la
atencion.

v' Se observa con detenimiento y repetidas veces el fenémeno y el entorno en el que
se produce.

v' Se formulan preguntas sobre el fendémeno observado.

v' Se dan explicaciones provisionales aplicando los conocimientos previos que
poseian (hipotesis que habra que comprobar)

v' Se lleva a cabo la investigacion para comprobar las hipétesis.

v" Una vez confirmada o desechadas las hipétesis, se justifican y publican en un
informe.

v' Se aplican politicas de mejora (cambiar la manera de regar el césped)



Conclusion:
La indagacion en el aula puede tomar muchas formas.

v' El profesor puede organizar detalladamente las investigaciones de manera que los
estudiantes se dirijan hacia resultados conocidos, como el descubrimiento de
regularidades en el movimiento de péndulos.

v Las investigaciones pueden ser exploraciones abiertas --sin limite-- de fenéme-nos
no explicados, como el de las discrepancias entre las hojas de los arboles en el patio de la
escuela de la profesora Nancy.

v' La forma de la indagacion depende en buena parte de los objetivos educativos que
se quieran alcanzar con los estudiantes; indagaciones diversas, tanto muy ordenadas
como mas abiertas, todas tienen su espacio en las aulas de Ciencia.

La intencién es mejorar la calidad del aprendizaje estudiantil permitiéndoles adquirir las
destrezas de la indagacion, desarrollar conocimiento de ideas cientificas y entender el
trabajo que llevan a cabo los cientificos.

Actividades de la Pedagogia de la Indagacion guiada
Ejemplos de temas de indagacion
La indagacién en Historia:

Tema de indagacion: Colon tomé el camino hacia occidente en su
descubrimiento de América, aunque todos se oponian a su proyecto.

Preguntas relacionadas con el tema que pueden surgir en la lluvia de ideas:

1. ¢ Qué diferencia hay entre un mar y un océano o de un océano a otro océano?
2. ¢, Como han ido evolucionando los barcos y los instrumentos de medida y
orientacion?

3. ¢ Cudles eran las ambiciones y los logros de Cristébal Colén al descubrir las
Indias?

4. ¢ Qué enfermedades existian a bordo de los barcos y cémo le hacian para no
contagiarse?

5. Se sabe que el descubrimiento de América por ndmadas de Asia tuvo lugar
antes como minimo 15.000 afios antes y posiblemente 70.000 afios atras,
entonces: ¢ El descubrimiento de América es una invencién occidental?

6. ¢, Como eran capaces de hacer mapamundis?

7. ¢ Qué clases de barcos eran utilizados por diferentes misiones en el mar?

8. ¢ Como sabian qué clase de instrumentos llevar abordo?

9. ¢ Qué papel jugaban los intérpretes y los traductores? ¢ Cémo entendian los
conceptos del "otro"?

10. ¢ Cudles fueron los principales problemas que tuvo Coldn para financiar su
viaje?

11. ;Cudles fueron los productos comerciales entre Europa y América?



12. ¢ Tubo Colon problemas con la gente que viajaba con él en las carabelas?
Indagacién sobre Biologia

Tema de indagacion: El lenguaje humano

Preguntas generadoras que pueden aparecer en la lluvia de ideas:

« ¢Por qué el lenguaje fue indispensable para el proceso de hominizacién?

e ¢COmo es que se fue adquiriendo el lenguaje articulado en la
hominizacion?

e ¢Hace cuanto tiempo que aparecio el lenguaje?

e ¢Qué relacion hay entre naturaleza-cultura y el lenguaje?

e ¢Qué es antes el pensamiento o el lenguaje?

Otros temas de indagacion:
Indagacion en Ciencias Sociales

La comunicacion entre humanos

El dinero y formas de pago entre los humanos a través de la Historia
Los numeros y el sistema de numeracion

Los transportes a través de la Historia

En el Renacimiento el hombre descubrié el mundo, el universo y a Dios.
Sistemas de organizacion social y politica a través de la Historia

Un invento decisivo: la rueda

Internet, una red para comunicarse

. El calendario

10. Las armas de fuego

11. La imprenta

12. LaDIN A4

13. Antecedentes del descubrimiento de América (Expediciones Chinas)
14. Preparativos del viaje de Coldn (financiamiento, proyecto y oposiciones al
mismo)

15. Condiciones de vida de los primeros colonizadores y formas de
comunicacion entre los espafioles e indigenas.

16. Comunicaciones electrénicas del siglo XXI.

CoNoO~wWNhE

Temas de Indagacion de Ciencias bioldgicas:

1. La penicilina: un remedio milagroso (antibiéticos)

2. Indagacion sobre el sistema Inmune

3. Las estaciones del afio. Luz y oscuridad en el planeta Tierra en el ciclo anual.
4. El hombre es un ser viajero

5. El hombre quiso ser un pajaro volador (viajar por el aire)



Temas de Indagacion de Ciencias fisicas:

La energia y las maquinas

El sonido y sus formas de transmitirse

La luz y el color

Instrumentos de medida y Sistemas de Unidades

Inventos para orientarse en el espacio

Barcos, instrumentos de orientacién, mapas y los cartularios (evolucion,
conocimientos y vida dentro del barco)

Las bombilla incandescente

Exploracion del espacio

oahkwnE
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Temas de Indagacion: Hombres que cambiaron el mundo

1. Juan Gutenberg

2. Shakespeare y Cervantes

3. Newton y Galileo

4. SOcrates, Platon y Aristoteles

5. Ghandi y la independencia de la India
6. El Libertador San Martin

7. Pasteur, Jenner y la vacuna

8. El Inca Pachacutec — Hijo del Sol

9. Martin Luther King

10. Nelson Mandela

Temas de Indagacion: Epistemologia - Filosofia:

1. Los tres referentes de la filosofia clasica: el bien, la verdad y la belleza
2. La otra vida.
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